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600V 三相桥式驱动器 
 

产品概要 

• 偏置电源   最大600 V 

• 驱动电流(IO+/-)  200 mA / 350 mA 

• 驱动输出电压  10 V - 20 V 

• 开通/关断典型延时  480 ns / 370 ns 

• 死区时间 (典型)  290 ns 

 

特性 

• 专为自举操作而设计的浮动通道 

• 可在+600 V电压下完全运行 

• 可耐受瞬态负电压和可抗高dV/dt 

• 门极驱动电源范围为10 V至20 V 

• 所有通道均具欠压锁定 

• 低/高边输出与输入异相 

• 3.3 V、5 V和15 V逻辑兼容 

• 较低的di/dt门极驱动器可实现更好的抗噪性 

• 预防高低边直通逻辑 

• 两个通道的传播延迟匹配 

• 外部可编程延迟，用于FAULT自动清除 

• SOP28W封装 

概述 

SLM2136 是 一 款 用 于 三 相 应 用 的 高 压 高 速 功 率

MOSFET 和 IGBT 驱动器。专有的 HVIC 和锁存免疫

CMOS 技术可实现可靠的单片集成结构。逻辑输入与

标准 CMOS 或 LSTTL 输出兼容，逻辑电压低至 3.3V。

可以通过外部电流采样电阻来实现终止所有六个输出

的电流跳闸功能。还提供了使能功能，可同时终止所

有六个输出。开漏故障（FAULT）信号用于指示发生

过流或欠压关断情况。过流故障在经过一段延时后可

自动清除，而这段延时可由在 RCIN 管脚上连接的外部

RC 网络来设定。输出驱动器采用高脉冲电流缓冲级设

计，以最小化驱动器交叉导通。传播延迟经过匹配，

以简化在高频应用中的使用。浮动通道可用于驱动高

边配置中 N 沟道功率 MOSFET 或 IGBT，工作电压高达

600V。

典型应用电路 
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请参阅引脚配置章节以了解正确的配置。 该图仅显示电气连接。 
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引脚配置 

型号 引脚配置（顶视图） 
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引脚说明 

No. 引脚 说明  

1 VCC 低边和逻辑电路电源。 

2, 3, 4 
3 2, HIN1,  

高边门极驱动器 (HO) 的逻辑输入，异相。 

5, 6, 7 3 2, LIN1,  低边门极驱动器 (LO) 的逻辑输入，异相。 

8 FAULT  指示发生过流 (ITRIP) 或低边欠压锁定。 负逻辑、开漏输出。 

9 ITRIP 

用于过流关断的模拟输入。 当激活时，ITRIP 关闭输出并激活 FAULT 和 RCIN 低电平。 

当 ITRIP 变为无效时，FAULT 在外部设置的时间 TFLTCLR 内保持低电平有效，然后自动变

为无效（开漏高阻抗）。 

10 EN 用于使能 I/O 功能的逻辑输入。 当 ENABLE 为高电平时，I/O 逻辑起作用。 对 FAULT 

没有影响并且不锁存。 

11 RCIN 
外部 RC 网络输入，用于定义 FAULT 清除延迟 TFLTCLR，约等于 R*C。 当 RCIN>8 V 时，

FAULT 引脚返回开漏高阻抗。 

12 VSS 逻辑接地。 

13 COM 低边门极驱动器返回。 

14, 15, 16 LO1, 2, 3 低边门极驱动器输出。 

18, 22, 26 VS1, 2, 3 高边浮动电源回归。 

19, 23, 27 HO1, 2, 3 高边门极驱动器输出。 

20, 24, 28 VB1, 2, 3 高边浮动供应电源。 
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订购信息 

工业范围: -40°C to +125°C 

订购型号 封装 数量 

SLM2136CF-DG SOP28W, 无铅 1000/卷 
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                                                            SLM2136  

Sillumin Semiconductor Co., Ltd.  – www.sillumin.com  4 

Rev1.3, 2022 年 8 月 

功能框图 
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绝对最大额定值 

标识 定义 最小 最大 单位 

VB 高边浮动绝对电压 -0.3 625 

V 

VS 高边浮动偏置电压 VB1,2,3 - 25 VB1,2,3 + 0.3 

VHO 高边浮动输出电压 VS1,2,3 - 0.3 VB1,2,3 + 0.3 

VCC 低边和逻辑电路电源电压 -0.3 25 

VSS 逻辑地       -5 +5 

VIN 逻辑输入电压(LIN, HIN, ITRIP, EN, RCIN) VSS - 0.3 
Lower of (VSS + 25) 

or (VCC + 0.3) 

VLO1,2,3 低边输出电压 -0.3 VCC + 0.3 

VRCIN RCIN 输入电压 VSS - 0.3 VCC + 0.3 

VFLT FAULT 输出电压 VSS - 0.3 
Lower of (VSS + 25) 

or (VCC + 0.3) 

dVS/dt 允许的偏置电源电压瞬态 --- 50 V/ns 

PD 封装功耗 @ TA ≤ +25°C --- 1.6 W 

θJA 热阻，结至环境 --- 75 °C/W 

TJ 结温 --- 150 

°C TS 储存温度 -55 150 

TL 引线温度（焊接，10秒） --- 300 

注意：绝对最大额定值表示持续限值，超过该限值可能会损坏器件。所有电压参数都是以COM为基准的绝对电压。热阻和功耗额定值是器件安

装在电路板上且静止空气条件下测量的。    

 

推荐操作条件 

标识 定义 最小 最大 单位 

VB1,2,3 高边浮动电源电压 VS1,2,3 + 10 VS1,2,3 + 20 

V 

VS1,2,3 高边浮动偏置电压  600 

VHO1,2,3 高边浮动输出电压 VS1,2,3 VB1,2,3 

VLO1,2,3 低边输出电压 0 VCC 

VCC 低边和逻辑电路电源电压 10 20 

VSS 逻辑地 -5 5 

VFLT FAULT 输出电压 VSS VCC 

VRCIN RCIN 输入电压 VSS VCC 

VITRIP ITRIP输入电压 VSS VSS + 20V 

VIN 逻辑输入电压 3 2, LIN1, , 3 2, HIN1,  VSS VSS + 20V 

TA 环境温度 - 40 125 °C 

注：VS 在(COM – 5 V)至(COM + 600V)之间时逻辑工作正常。VS 在(COM-5V)至(COM - VBS)之间时保持逻辑状态。 
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动态电气特性 

除非另有说明，VBIAS (VCC, VBS) = 15 V, VS1,2,3 = VSS = COM, CL = 1000 pF，TA = 25°C。 

标识 参数 条件 最小 典型 最大 单位 

ton 开通传播延迟 VS = 0 V 300 480 600 

ns 

toff 关断传播延迟 VS = 600 V 250 370 550 

tr 开通上升时间  --- 125 190 

tf 关断下降时间  --- 50 75 

tEN 使能低电平到输出关断的传播延迟 VIN, VEN = 0 V or 5 V 300 450 600 

tITRIP ITRIP到输出关断的传播延迟 VITRIP = 5 V 450 650 850 

tbl 
ITRIP消隐时间 VIN = 0 V or 5 V 

VITRIP = 5 V 
 100 150 --- 

tFLT 
ITRIP到FAULT的传播延迟 VIN = 0 V or 5 V 

VITRIP = 5 V 
400 630 800 

tFILIN 输入滤波时间（HIN，LIN） VIN = 0 V & 5 V 200 300 --- 

tFLTCLR 
FAULT清除时间RCIN：R=2 MΩ，C=1nF VIN = 0 V or 5 V 

VITRIP = 0 V 
1.3 1.8 2 ms 

DT 
死区时间，LS关断到HS开通和HS开通到

LS关断 
VIN = 0 V & 5 V 200 290 450 

ns MT 延迟匹配、HS 和 LS 开通/关断 外部死区时间> 400 ns --- 30 90 

PM 
输出脉冲宽度匹配（pwin-pwout）（图

2） 
 --- 40 75 

 

静态电气特性 

除非另有说明，VBIAS(VCC, VBS1,2,3)=15V 且 TA = 25°C。 VIN、VTH 和 IIN 参数参考 VSS，适用于所有 6 个通道：( 3 2, LIN1, 和

3 2, HIN1, )。 VO 和 IO 参数参考 COM 和 VS1,2,3，适用于相应的输出引线：HO1,2,3 和 LO1,2,3。 

标识 参数 条件 最小 典型 最大 单位 

VIH 
逻 辑 “ 0” 输 入 电 压 （ 3 2, LIN1, 和

3 2, HIN1, ） 
VCC = 10 V to 20V 

--- --- 2.5 

V 

VIL 
逻 辑 “ 1” 输 入 电 压 （ 3 2, LIN1, 和

3 2, HIN1, ） 
0.8 --- --- 

http://www.sillumin.com/
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标识 参数 条件 最小 典型 最大 单位 

VEN, TH+ 使能正向阈值  --- --- 1.7 

VEN, TH- 使能负向阈值  1.0 --- --- 

VIT, TH+ ITRIP正向阈值  0.39 0.47 0.55 

VIT, HYS ITRIP输入迟滞  --- 0.1 --- 

V 

VRCIN, TH+ RCIN正向阈值  --- 8 --- 

VRCIN, HYS RCIN输入迟滞  --- 1 --- 

VOH 高电平输出电压，VBIAS-VO 

IO = 20 mA 

--- 0.5 1.0 

VOL 低电平输出电压，VO --- 0.3 0.6 

VCCUV+ 

VBSUV+ 

VCC和VBS电源欠压正向阈值 
 8.0 8.9 9.8 

VCCUV- 

VBSUV- 

VCC和VBS电源欠压负向阈值 
 7.4 8.2 9.0 

VCCUVH 

VBSUVH 

VCC和VBS电源欠压锁定迟滞 
 0.3 0.7 --- 

VIN_CLAMP 输入钳位电压（HIN、LIN、ITRIP和EN） IIN = 100 µA --- 6.8 --- 

ILK 偏置电压漏电流 VB1,2,3 = VS1,2,3 = 600 V --- --- 50 

µA 

IQBS 静态VBS电源电流 

VIN = 0 V 

--- 60 75 

IQCC 静态VCC电源电流 --- 1.6 2.3 mA 

IIN+ 
逻辑“1”输入偏置电流 

3 2, HIN1, = 0 V, 

3 2, LIN1, = 0 V 
--- 250 300 

µA 

IIN- 
逻辑“0”输入偏置电流 

3 2, HIN1, = 5 V, 

3 2, LIN1, = 5 V 
--- 150 200 

IITRIP+ “高”ITRIP输入偏置电流 VITRIP = 5 V --- 36 100 

IITRIP- “低”ITRIP输入偏置电流 VITRIP = 0 V --- 0 1 

IEN+ “高”使能输入偏置电流 VENABLE = 5 V --- 40 100 

http://www.sillumin.com/
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标识 参数 条件 最小 典型 最大 单位 

IEN- “低”使能输入偏置电流 VENABLE = 0 V --- 0 1 

IRCIN RCIN 输入偏置电流 VRCIN = 0 V or 15 V --- 0 1 

IO+ 
输出高短路脉冲电流 VO = 0 V, VIN = VIH 

PW ≤ 10 µs 
120 200 --- 

mA 

IO- 
输出低短路脉冲电流 VO = 15 V, VIN = VIL 

PW ≤ 10 µs 
250 350 --- 

Ron_RCIN RCIN导通电阻  --- 25 50 
Ω 

Ron_FAULT FAULT 导通电阻  --- 120 200 

 

功能表 

VCC VBS ITRIP ENABLE FAULT LO1,2,3 HO1,2,3 

< UVCC X X X 0 (注2) 0 0 

15 V < UVBS 0 V 5 V 高阻 LIN1,2,3 0 

15 V 15 V 0 V 5 V 高阻 LIN1,2,3 (注1) HIN1,2,3 (注1) 

15 V 15 V > VITRIP 5 V 0 (注3) 0 0 

15 V 15 V 0 V 0 V 高阻 0 0 

注： 

1. 防直通逻辑可防止每个通道的 LO1、2、3 和 HO1、2、3 同时打开。 

2. UVCC 不锁存，当VCC > UVCC 时，FAULT返回高阻态。 

3. 当 ITRIP < VITRIP 时，在 RCIN 引脚变为大于 8 V (@ VCC = 15 V) 后，FAULT 返回高阻抗。 

 

EN

ITRIP

RCIN

HO1.2.3

LO1.2.3

FAULT

LIN1.2.3

HIN1.2.3

 

图 1. 输入/输出时序图 
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图 2. 开关波形时序图 图 3. 输出使能时序波形 

HO1.2.3

LO1.2.3

50%

50% 50%

50%

DTDT

HIN1.2.3

LIN1.2.3

50% 50%

 

图 4. 内部死区时序波形 
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图 5. ITRIP/RCIN 时序波形 
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图 6. 输入过滤功能 
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典型性能特征 

 

EN 阈值电压与温度的关系 

 

VCC 阈值电压与温度的关系的关系 
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开通传播延迟与温度的关系 
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开通传播延迟与输入电压的关系 

 

关断传播延迟与温度的关系 

 

关断传播延迟与电源电压的关系 

 

关断传播延迟与输入电压的关系 

 

开通上升时间与温度的关系 

 

开通上升时间与电源电压的关系 
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关断下降时间与温度的关系 

 

关断下降时间与电源电压的关系 
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EN 至输出关断时间与温度的关系 

 

EN 至输出关断时间与电源电压的关系 

 

EN 至输出关断时间与 EN 电压的关系 

 

ITRIP 输出关断时间与温度的关系 
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ITRIP 至输出关断时间与电源电压的关系 
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ITRIP 到FAULT指示时间与温度的关系 

FAULT清除时间与电源电压的关系 
 

死区时间与温度的关系 

 

死区时间与电源电压的关系 

 

逻辑“0”输入阈值电压与温度的关系 
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逻辑“0”输入阈值与电源电压的关系 

 

逻辑“1”输入阈值电压与温度的关系 

 

逻辑“1”输入阈值与电源电压的关系 
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ITRIP 正向阈值与温度的关系 

10 12 14 16 18 20

0

200

400

600

800

1000

IT
R

IP
 P

o
s
it
iv

e
 G

o
in

g
 T

h
re

s
h
o
ld

(m
V

)

Supply Voltage(V)

 

ITRIP 正向阈值与电源电压的关系 
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输出高电压与温度的关系 

10 12 14 16 18 20

1.0

1.2

1.4

1.6

1.8

2.0

2.2

2.4

2.6

2.8

3.0

L
o
g

ic
 "

0
" 

In
p

u
t 

T
h

re
s
h
o

ld
 V

o
lt
a

g
e

(V
)

Supply Voltage (V)

 VIL_LIN1

 VIL_LIN2

 VIL_LIN3

 VIL_HIN1

 VIL_HIN2

 VIL_HIN3

-40 -20 0 20 40 60 80 100 120 140

0

1

2

3

4

5

6

L
o
g

ic
 "

1
" 

In
p

u
t 

T
h

re
s
h
o

ld
 V

o
tl
a

g
e

(V
)

Temperature(℃)

 VIH_LIN1

 VIH_LIN2

 VIH_LIN3

 VIH_HIN1

 VIH_HIN2

 VIH_HIN3

10 12 14 16 18 20

0.0

0.5

1.0

1.5

2.0

2.5

3.0

L
o
g

ic
 "

1
" 

In
p

u
t 

T
h

re
s
h
o

ld
 V

o
lt
a

g
e

(V
)

Supply Voltage (V)

 VIH_LIN1

 VIH_LIN2

 VIH_LIN3

 VIH_HIN1

 VIH_HIN2

 VIH_HIN3

http://www.sillumin.com/


                                                            SLM2136  

Sillumin Semiconductor Co., Ltd.  – www.sillumin.com  16 

Rev1.3, 2022 年 8 月 

 

输出高电压与电源电压的关系 
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输出低电压与温度的关系 

 

输出低电压与电源电压的关系 
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偏置电压漏电流与 VB 温度的关系 

 

偏置电压漏电流与 VB 升压电压的关系 
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VBS 电源电流与温度的关系 
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VBS 电源电流与电源电压的关系 
 

VCC 电源电流与温度的关系 

 

VCC 电源电流与电源电压的关系 

 

逻辑“1”输入电流与温度的关系 

 

逻辑“1”输入电流与电源电压的关系 

 

逻辑“0”输入电流与温度的关系 

-40 -20 0 20 40 60 80 100 120 140

0

1

2

3

4

5

V
C

C
 S

u
p

p
ly

 C
u

rr
e

n
t 

(m
A

)

Temperature(℃)

VIN=0V

10 12 14 16 18 20

0

1

2

3

4

5

V
C

C
 S

u
p

p
ly

 C
u

rr
e

n
t(

m
A

)

Supply Votlage (V)

VIN=0V

-40 -20 0 20 40 60 80 100 120 140

100

120

140

160

180

200

220

240

260

280

300

320

340

360

L
o
g

ic
“1

” 
In

p
u

t 
C

u
rr

e
n
t 

(u
A

)

Temperature(℃)

 ILIN1-

 ILIN2-

 ILIN3-

 IHIN1-

 IHIN2-

 IHIN3-

10 12 14 16 18 20

50

100

150

200

250

300

350

L
o
g

ic
 "

1
" 

In
p

u
t 

C
u

rr
e
n

t 
(u

A
)

Supply Voltage (V)

 ILIN1-

 ILIN2-

 ILIN3-

 IHIN1-

 IHIN2-

 IHIN3-

-40 -20 0 20 40 60 80 100 120 140

100

120

140

160

180

200

220

240

260

280

300

L
o
g

ic
“0

” 
In

p
u

t 
C

u
rr

e
n
t 

(u
A

)

Temperature(℃)

 ILIN1+

 ILIN2+

 ILIN3+

 IHIN1+

 IHIN2+

 IHIN3+

http://www.sillumin.com/


                                                            SLM2136  

Sillumin Semiconductor Co., Ltd.  – www.sillumin.com  18 

Rev1.3, 2022 年 8 月 

 

逻辑“0”输入电流与电源电压的关系 

 

“高”ITRIP 电流与温度的关系 

 

“高”ITRIP 电流与电源电压的关系 
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“低”ITRIP 电流与温度的关系 
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“低”ITRIP 电流与电压的关系 

 

“高”IEN 电流与温度的关系 
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“高”IEN 电流与电源电压的关系 

 

“低”IEN 电流与温度的关系 

 

“低”IEN 电流与电源电压的关系 

 

 

RCIN 低传导电阻与温度的关系 

 
RCIN 低传导电阻与电源电压的关系 FAULT 低传导电阻与温度的关系 
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FAULT低传导电阻与电源电压的关系 
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 封装信息 

 

 

图 7. SOP28W 封装外形尺寸 
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修订历史 

注意：以前版本的页码可能与当前版本的页码不同 

页面或项目 主题（自上次修订以来的主要变化） 

Rev 1.0 规格书, 2019-8-27 

全文 新公司标志发布 

Page 1 删除“图 1”和“2019 年 6 月” 

Page 6 修改 VRCIN,HYS 参数 

Rev 1.1 规格书, 2019-11-27 

Page 1 删除一处错误 

Page 2 更改订单信息 

Rev 1.2 规格书, 2020-10-15 

Page 3 修改框图 

Page 10-Page 19 更新特性图 

Rev 1.3 规格书, 2022-8-2 

全文 更新公司标志和格式 

Page 6, 7,8 更新动态电气特性中的 ton, toff, tITRIP, tFLT, tFILIN, tFLTCLR, DT, MT 

更新静态电气特性中的 VIH, VIL, VIT,TH+, VIN_CLAMP, IIN+, IIN-, IITRIP+, IEN+, Ron_FAULT 

Page 21 将封装名称从 SOIC28 更改为 SOP28W 
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